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y= .e- .x;

где:  – показатель функции;
e – основание натуральных логарифмов 
(е = 2.718);
х – любое комплексное число. 

А параметры распределения определя-
ются по формулам теории вероятностей 
и математической статистики:

 ;

 ;

 ;

где:  – оценка математического ожи-
дания;
n – число интервалов выборки;
xi – протяженность газопроводов-
отводов;
ni – частота наблюдения величины xi;

 – показатель функции;

B – оценка стандарта отключения.

В результате расчетов определены 
параметры экспоненциального закона 
распределения:

=10.81км; =0.092; B=10.81км.

Таким образом, распределение протя-
женности газопроводов-отводов опи-
сывается показательной функцией с 
плотность распределения:

y=0.092.e-0.092x.

График функции плотности распреде-
ления протяженности ГО представлен 
на рис. 4. Анализ приведенных данных 
показывает, что протяженность до 5 км 
имеют 65% ГО.
Кроме того, в анализе рассматрива-
ется протяженность газопроводов-

отводов по диметрам (рис. 5), которые 
распределены следующим образом: 
Dy1200,1400 мм, протяженность пре-
вышает 60 км (60,6 км), что составляет 
0,13% общей протяженности ГО. Основ-
ные объемы ОАО «Газпром» представля-
ются на ГО: Dy150, 200, 300, 500, 700 мм,  
общей протяженностью более 33 тыс. 
км (33552,1км), или 74,4% общей про-
тяженности.
Учитывая распределение ГО по сро-
ку эксплуатации при статистическом 
анализе (рис. 6), видно, что большин-
ство ГО имеют возраст от 11 до 30 лет, 
протяженностью более 26 тыс. км 
(26500,2км), на долю ГО по сроку эксплу-

Рис. 3. Распределение газопроводов-отводов ОАО «Газпром» по протяженности
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Эксплуатация трубопроводов

атации свыше 40 лет приходится более  
5 тыс. км (5358,6 км). Следует отметить, 
что средний возраст ГО составляет бо-
лее 44 лет (44,3 года).
Таким образом, в результате проведен-
ного статистического анализа установ-
лено следующее:
• протяженность ГО, работающих на 
пониженном давлении, превышает  
4 тыс. км (4219,4км), что составляет 
9,4% общей протяженности ГО;

• наибольший объем ГО сосредоточен 
в: ООО «Газпром трансгаз Москва», ООО 
«Газпром трансгаз Нижний Новгород», 
ООО «Газпром трансгаз Екатеринбург», 
на долю которых приходится 38,2% 
(17207,96 км) общей протяженности ГО;
• протяженность большей части ГО 
составляет до 5 км, или 65% их общей 
протяженности;
• средний возраст ГО составляет более 
44 лет (44,3 года), что свидетельствует 

о необходимости проведения диагно-
стических и ремонтных работ. 
Полученные статистические данные по 
газопроводам-отводам позволяют на 
стадии организационно-технической 
подготовки производства работ наме-
тить в каждом конкретном случае наи-
более оптимальные методы диагностики 
и ремонта. 
В числе приоритетных работ сле-
дует считать проведение комплекс-
ной оценки технического состояния 
участков газопроводов для плани-
рования ремонтных работ (пред-
ремонтные обследования) согласно  
Р Газпром [2]. 
Предремонтное обследование ЛЧМГ 
предполагает диагностические и 
экспертно-аналитические виды работ, 
включающих в себя четыре этапа:
I – аналитические работы, по резуль-
татам которых определяются предпо-
лагаемые места шурфования газопро-
водов;
II – наземные обследования намечен-
ных для шурфования участков газопро-
водов; 
III – техническое диагностирование 
газопровода и околотрубной среды в 
шурфах;
IV – экспертно-аналитические работы, 
включающие:
• определение причин и времени воз-
никновения дефектов;
• оценку динамики развития де- 
фектов;
• оценку технического состояния га-
зопровода на момент комплексного 
обследования;
• прогноз изменения технического со-
стояния во времени;
• оценку срока безопасной эксплуа-
тации для газопроводов с истекшим 
амортизационным сроком службы;
• определение сроков повторных об-
следований участков газопроводов в 
шурфах;
• определение методов и сроков ремон-
та дефектных участков газопроводов.

Рис. 5. Распределение газопроводов-отводов ОАО «Газпром» по диаметрам

Рис. 6. Распределение газопроводов-отводов ОАО «Газпром» по срокам 
эксплуатации

Рис. 4. Плотность распределения газопроводов-отводов ОАО «Газпром» по 
протяженности
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